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GUIA DE LABORATORIO PARA EL USO DE MANOMETRO DE AGUA
SOBRE MERCURIO

Resumen: La presion es una magnitud fisica que relaciona la fuerza por la unidad de drea,
para la medicion de los fluidos se encuentran los manémetros de tubo en U de mercurio, al
ser un metal liquido su densidad es la mayor de ellos, la variacion de la presion depende
principalmente de que tanto se separe una columna de la otra. En esta prdctica se desea
observar este fenomeno con un manometro de mercurio variando las masas y observando la
variacion de la medicion

1. INTRODUCCION
1.1. MANOMETROS.

Los mandmetros comunmente utilizados constan basicamente de una forma de U, pero la
forma exacta depende de la magnitud de la presidon a medir. Los que tienen forme de U, miden
presiones superiores a 0.1 bar e inferior a 1.38 Bar. Para diferencias menores de presién, se
pueden adoptar distintas alternativas del mandmetro en U, principalmente son:

e Tubo de Uinvertido

e Tubo en U con extremos ampliados
¢ Elindicador inclinado

¢ Micro-mandémetros

Para ver el mecanismo de estos mandmetros, consideramos un tubo en U, como el de la
[lustracion 1:
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Figura 1. Mecanismo de un manometro en U (Fuente propia)

Por la ley de pascal los dos deben ser iguales

P+p1gy: = P+ pmgy- (1)

e P =Presidon medida

e p1=Densidad del agua

e pm=Densidad del mercurio

e g=Gravedad

e yi=Altura de la primera columna de mercurio
e y;=Altura de la segunda columna de mercurio
e P,=Presion atmosférica

P—P, = pg (y,— y1) = pgh (2)

Asi la presion manométrica es proporcional a la diferencia de altura h = (y, — y,) del liquido
en las dos columnas.
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Tedricamente la presion se puede definir como el efecto de una fuerza por unidad de area,
donde el drea es perpendicular a la fuerza.

La presién es una magnitud que tiene por unidad bdsica el pascal que corresponde a un
Newton (unidad de fuerza) sobre metro cuadrado (Area). Al ser una divisién la presién y el area
son inversamente proporcionales y se expresa de la siguiente manera:

P=- (3)

Donde:

e P =Presion
e F =Fuerza, ejercida por la una masa
e A= Areaque soporta la fuerza

Para el célculo anterior la fuerza se calcula asi:
F=m=xg (4)

e m = Masa total
e g =Gravedad; para Bogotd (g= 9.79m/s2)

2. MATERIALES REQUERIDOS
2.1. Calibrador de Medidor de Presion de Peso Muerto marca EDIBON.

Figura 2. Calibrador de presion peso
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2.2. Masas

PR | 4

Figura 3. Juego de masas

2.3. Pistdn

Figura 4. Piston

2.4. Dos mangueras (Una corta y una larga)

Figura 5. Mangueras
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2.5. Tanque lleno hasta el nivel indicado sefialado en el depdsito con dos lineas negras a
los lados del contenedor (aproximadamente 250ml de agua)

Figura 6. 250 ml Agua

2.6. Mandmetro de mercurio del banco de hidrostatica marca EDIBON

Figura 7. Manémetro en U
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3. OBIJETIVO

Usar un mandmetro de agua sobre mercurio para medir la presiéon puntual comparandola con la del
mandmetro tipo Bourdon.

4. PROCEDIMIENTO

4.1. Conectar la manguera corta en la parte inferior del depdsito de agua con la valvula cerrada
como se muestra en la imagen.

Figura 7. Valvula en posicion de cerrado.

4.2. Ubicar el extremo libre de la manguera corta en la parte superior del cilindro

Figura 8. Manguera para cebar
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4.3. Conectar la manguera mas larga (debe estar llena de agua) desde la conexidn inferior del
cilindro, hasta la entrada del mandmetro de agua sobre mercurio.

Figura 9. Conexiodn cilindro - manémetro

4.4. Se abre la vdlvula del depdsito para llenar el cilindro con agua hasta que su nivel alcance la
conexién superior (sefialada con una flecha en la siguiente ilustracion) de manera que el agua
drene por alli.

Figura 10. Conexidn superior
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4.5. Retirar la manguera de alimentacién de la entrada superior del cilindro
4.6. Ubicar el piston dentro del cilindro previamente llenado asegurando que el nivel de agua sea

el indicado (Figura 10), que se alcanza al drenar agua por la conexidn superior del cilindro.

Figura 11. Piston ubicado en posicion

4.7. Luego se deben ubicar las configuraciones de masas, solicitadas en la primera columna de la
tabla 1, sobre el aro del piston, como se muestra en la siguiente ilustracion.

Figura 12. Ubicacién de la masa sobre el piston

4.8. Registrar, en la tabla 1, las mediciones que arroja el mandmetro para cada configuracion de
masa.
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5. RESULTADOS
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Tabla 1

e h=(y2-y1) diferencia de altura entre los tubos del manémetro (mm)

e Py =Presion del manémetro

e F =Fuerza ejercida por el embolo, en este calculo se debe tener en cuenta que:
> Area nominal del pistén = 2.45 x 10-4 m2
» Gravedad en Bogotd = 9.79m/s2
» Masa del embolo =500g

e Pr=Presidn tedrica

e  %Error = Porcentaje de error de la medicidn practica con respecto de la tedrica.

6. RECOMENDACIONES

e La medicion se debe hacer de forma rapida

e Asegurarse que las mangueras estén llenas de agua
e Tener precaucion con los derrames de agua

e Densidad del Mercurio 13600Kg/m3

e Gravedad 9.79m/s2
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