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ENSAYO DE TENSION Y COMPRESION

Resumen: En esta guia de laboratorio se encuentra el proceso para realizar el ensayo de
tension y de compresion, determinando propiedades mecdnicas del material.

1. INTRODUCCION

Muchos materiales cuando estan en servicio estan sujetos a fuerzas o cargas. En tales condiciones es
necesario conocer las caracteristicas del material para disefiar el instrumento donde va a usarse de tal
forma que los esfuerzos a los que vaya a estar sometido no sean excesivos y el material no se fracture.
El comportamiento mecanico de un material es el reflejo de la relacién entre su respuesta o
deformacién ante una fuerza o carga aplicada.

Traccion compresion

Figural
Los términos ensayo de tensidn y ensayo de comprensidn se usan normalmente a la hora de hablar de
ensayos en los cuales una probeta preparada es sometida a una carga uniaxial gradualmente creciente
(estatica) hasta que ocurre la falla. En un ensayo de tensidn simple, la operacidn se realiza sujetando
los extremos opuestos de la pieza de material y separandolos. En un ensayo de comprension, se logra
sometiendo una pieza de material a una carga en los extremos que produce una accién aplastante. En
un ensayo de tensién, la probeta se alarga en una direccion paralela a la carga aplicada; en un ensayo
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de comprension, la pieza se acorta. Dentro de los limites de lo préctico, la resultante de la carga se hace
coincidiendo con el eje longitudinal de la probeta.

Exceptuando algunas piezas de ensayo arbitrariamente formadas, las probetas son cilindricas o
prismaticas en su forma y de seccién transversal constante a lo largo del tramo dentro del cual las
mediciones se toman. Las probetas en comprensidon quedan limitadas a una longitud tal que el pandeo
debido a la accién columnar no constituya un factor.

Esta e lo forma y &l lugar en
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Loz quijodas deben ir atornillades tarl b,
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probeta para &l ensayo de

COMpPresion

Figura 2
Los ensayos estaticos de tensidn y de comprension son los mas realizados, ademas de ser los mas
simples de todos los ensayos mecdnicos. Estos ensayos implican la normalizacién de las probetas con
respecto a tamanfo, forma y método de preparacién y la de los procedimientos de ensayo. El ensayo de
tensién es el apropiado para uso general en el caso de la mayoria de los metales y aleaciones no
ferrosos, fundidos, laminados o forjados; para los materiales quebradizos (mortero, concreto, ladrillo,
ceramica, etc) cuya resistencia a la tension es baja, en comparacidn con la resistencia a la comprension.
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2. MATERIALES REQUERIDOS

2.1 Maquina Universal De Ensayos (REF. UH 50-A Shimatzu).
2.2 Dos probetas por ensayo (ver anexo).
2.3 Calibrador pie de Rey.

3. OBJETIVOS

3.1. Analizar el comportamiento de los materiales metalicos al ser sometidos a un esfuerzo de
tensién uniaxial.

3.2. Reconocer y determinar de manera practica las distintas propiedades mecanicas de los
materiales sometidos a esfuerzos de tensién o traccion.

3.3. Reconocer y diferenciar los estados zona elastica y zona plastica de los metales.

3.4. Construir e interpretar la grafica Esfuerzo Vs Deformacidn para el ensayo de tension.

3.5. Calcular el mdédulo de elasticidad, limite eldstico. Esfuerzo ultimo a la tensidn y esfuerzo de
ruptura, porcentaje de alargamiento y de reduccién de area de los metales entre otras.

3.6. Medir la resistencia a fluencia o esfuerzo de fluencia de los materiales.

3.7. Observary reconocer las posibles diferencias que presentan los diversos materiales en cuanto
a ductilidad y fragilidad (en cuanto a su tolerancia a la deformacidn).

4. PROCEDIMIENTO

4.1. Medicion de la probeta:
Antes de comenzar a realizar los ensayos de tension se deben tomar las respectivas medidas
dimensionales de las probetas. Este procedimiento de medicidon es efectuado con un gran
cuidado y debe implementarse la correcta utilizacién del Calibrador "pie de rey", y la regla un
instrumento de medicién de vital importancia para tomar el valor de nuestros datos.
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Figura 3

Para tomar las medidas de nuestras probetas utilizaremos las unidades del sistema meétrico
internacional (Sl) expresando dichas medidas en milimetros (mm). Es muy importante ser bastante
cuidadosos en la toma de estas medidas ya que después de someter las probetas a los ensayos de
tensién se van a ser unas comparaciones finales, tanto en la longitud de la probeta como el didmetro
de la misma.

4.2. Programacion y puesta a punto de la maquina universal de ensayos.

Paso siguiente con la ayuda del encargado del laboratorio o el docente procedemos a calibrar y
programar el software de la mdquina universal para poder realizar el ensayo de tension segun los
pardmetros establecidos; para poder realizar esto tenemos que reconocer y manejar unos
conceptos bdsicos de serviran como datos de entrada y mecanismo de calculo para la maquina
universal como son:

4.2.1.Deformaciones eldsticas: en esta zona las deformaciones se reparten a lo largo de la
probeta, son de pequefia magnitud vy, si se retirara la carga aplicada, la probeta
recuperaria su forma inicial. Ley de Hooke: Aplica solamente a la zona eldstica de los
materiales y dice que el esfuerzo axial (o) es directamente proporcional a la deformacion
unitaria axial (§) y que la constante de proporcionalidad entre los dos es el médulo de
elasticidad (E).

o=FE=x¢

4.2.2.Fluencia o cadencia: Es la deformacidn brusca de la probeta sin incremento de la carga
aplicada.

4.2.3.Deformaciones plasticas: si se retira la carga aplicada en dicha zona, la probeta recupera
solo parcialmente su forma quedando deformada permanentemente.
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4.2.4.Estriccidn: Llegado un punto del ensayo, las deformaciones se concentran en la parte
central de la probeta aprecidndose una acusada reduccién de la seccién de la probeta,
momento a partir del cual las deformaciones continuaran acumulandose hasta la rotura
de la probeta por esta zona.

o
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Figura 4

4.2.5.Porcentaje de elongacion (estiramiento): La cantidad de elongacion que presenta una
muestra bajo tensiéon durante un ensayo proporciona un valor de la ductilidad de un
material. La ductilidad de los materiales cominmente se expresa como porcentaje de la
elongacion.

=l
% elongacion = 5 * 100%
0

4.2.6.Porcentaje de reduccién de Area: Este parametro también da una idea acerca de la
ductilidad del material. Utilizando la medida de los didmetros inicial y final, puede
determinarse el porcentaje de reducciéon en el area a partir de la ecuacion:

g , A — Ay
% reduccion de area = ——F * 100%

4.3. Realizacion de la prueba y toma de datos.
La maquina universal impone la deformacién desplazando el cabezal mdvil a una velocidad
seleccionable. La celda de carga conectada a la mordaza fija entrega una sefial que representa
la carga aplicada “load” en toneladas fuerza (Tf). La maquina también posee un potenciémetro
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lineal el cual toma los datos de posicion los cuales denomina “Stroke” en milimetros (mm);
resultando asi una tabla de datos donde tenemos una relacién de la carga y el estiramiento del
material como lo muestra la siguiente tabla.

B 2302094 - Bloc de notas
Archive Edicion Formato  Yer Avuda

a 'I '-
27,3056 572,839 573,020

Epecimen 1
briginalGcL 1go mm Extenso,GlL 0 mm
*, Oiameter 11,75 mm
: 108, 434

| —
Los valores resaltados en el cuadro rojo,

son datos suministrados por el ensayo,
indispensables para poder realizar el
analisis del mismo. realizar

i =f=J=)=f=f=] = ===y ===y =)=l =] ===y =l = =)= = =)

Figura 5

4.4. Convertir y guarda los datos en formato Excel.

La maquina universal nos entrega una serie de datos en una tabla similar a la mostrada en la
imagen anterior, estos datos se encuentran bajo una extension *.TXT y para poder realizar el
andlisis en necesario realizar una conversiéon de dicho formato al utilizado por Excel. Tenga
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presente que la hoja de calculo de Excel solo asimila los datos con los decimales marcados
con comas (,).

5. ACTIVIDAD E INFORME DE LABORATORIO

Determine:

5.1. Bajo qué tipo de normas se pueden realizar los ensayos de tension o traccion.

5.2. Tomando varios puntos de la zona elastica y calcule la pendiente respectiva, correspondiente
al médulo de elasticidad. (E).

5.3. El esfuerzo a la fluencia S,,. En caso de ser necesario puede emplear la convencion del 0.2%
de deformacion.

5.4. El esfuerzo ultimo a tensiéon Sy;.

5.5. El esfuerzo de fractura, Sy respectivamente.

5.6. Describa el tipo de fractura presente en el material y concluya el tipo de fractura presente en
el ensayo y qué tipo de informacidn nos brinda.

5.7. Elabore una ficha técnica con los resultados obtenidos en el ensayo resaltando las
caracteristicas y las propiedades del material que fue sometido al ensayo.

5.8. Finalmente calcule el porcentaje de reduccion de area (%A) y el porcentaje de elongacidn
(%elong).

Graficas:

5.9. Construya la grafica esfuerzo contra deformacién, previamente pasando las unidades leidas
del equipo (load en toneladas) a unidades de esfuerzo y el desplazamiento (stroke en
milimetros) dividiendo entre la longitud inicial para obtener unidades adimensionales.

5.10. Detalle sobre la grafica el esfuerzo de fluencia (Sy), ultimo a la tensién (Sut) y esfuerzo
de fractura (Sf).

6. BIBLIOGRAFIA

e Hibbeler R, Mecanica de Materiales. Tercera Edicion. Prentice-Hall Hispanoamericana SA.
Meéxico D.F., 856 paginas

Calle 68D Bis A Sur # 49F-70 Bloque 4 Piso 1

PBX 57 (1) 3239300 Ext. 5020 — Bogotd D.C., Colombia
Acreditacion Institucional de Alta Calidad. Resolucion No. 23096 del 15 de diciembre de 2016 labresistenciaud@gmail.com

7




GL-REO4

UNIVERSIDAD DISTRITAL
FRAMNCISCO JOSE DE CALDAS
Facultad Tecrusddgica

Laboratonos v Tallenes de Mecdnica

e Riley W, Mecdnica de Materiales. Primera Edicién. Limusa Wiley. Mexico D. F. 708 paginas

e Mott R. Resistencia de Materiales Aplicada. Tercera Edicion. Prectice-Hall Hispanoamericana
SA. Mexico D.F., 640 paginas.

e Norton R, Disefio de Maquinas. Primera Edicion. Prentice-Hall Hispanoamericana S.A México
D.F., 1048 paginas.

Proyecté Nicolds Gabriel Mufioz Bello Auxiliar laboratorista

Reviso Luini Hurtado Coordinador Laboratorios y Talleres de
Mecanica

Aprobd Luini Hurtado Coordinador Laboratorios y Talleres de
Mecanica

Fecha 21/02/2017 Versién 01

Calle 68D Bis A Sur # 49F-70 Bloque 4 Piso 1

PBX 57 (1) 3239300 Ext. 5020 — Bogotd D.C., Colombia
Acreditacion Institucional de Alta Calidad. Resolucion No. 23096 del 15 de diciembre de 2016 labresistenciaud@gmail.com

8




ANEXO

400

100 R 20 100

x 2 redondeces

¢ 12

NOTA: SI LA DUREZA SUPERFICIAL ES SUPERIOR A 45 HRC, SE DEBEN HACER SUPLEMENTOS

DIMENSIONES EN MILIMETROS, COTAS DESCRIPCIO’N

‘ ENTRE PARENTESIS EN PULGADA.
UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS | ENTRE PARENTESIS EN

PROYECTO: NICOLAS MUNOZ|
REVISO: LUINI HURTADO

FACULTAD TECNOLOGICA ) . PROBETA ENSAYO DE TENSION (CILINDRICA) 5.
LABORATORIOS Y TALLERES DE MECANICA BRSOy 0003 ANGULAR +1 APROBO: LUINI HURTADO
LABORATORIO DE RESISTENCIA DE MATERIALES NO MEDIR SOBRE EL PLANO VATERIAL PLANO: PL04

ELIMINAR CANTOS VIVOS Y REBABAS

5 e
UNIVERSIDAD DISTRITAL

FRANCISCD OSE DH CALDAS _@_a_ o |HOsA 1 DE 2 VER‘fS/ON A CONVENIR CON EL DOCENTE ESCALA 1:1 | 24/08/2017




ANEXO

300

100 R0

‘ / x 4 redondeces
N

| 100 6

19
I

NOTA: SI LA DUREZA SUPERFICIAL ES SUPERIOR A 45 HRC, SE DEBEN HACER SUPLEMENTOS

UNIVERSIDAD DISTRITAL

FRANCISCO JOSE DE CALDAS
Laboratorios y Talleres de Mecinica

p { Z REVISO: LUINI HURTADO
FACULTAD TECNOLOGICA ) DD s, PROBETA ENSAYO DE TENSION (PLATINA) | apros6: Lumi HURTADO
LABORATORIOS Y TALLERES DE MECANICA LINEAL +0.1 Y 0.003" / ANGULAR 1 °
LABORATORIO DE RESISTENCIA DE MATERIALES NO MEDIR SOBRE EL PLANO MATERIAL PLANO: PL-04

ELIMINAR CANTOS VIVOS Y REBABAS

DIMENSIONES EN MILIMETROS, COTAS 4
UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS |ENTRE PARENTESIS EN PULGADA. DESCRIPCION

PROYECTO: NICOLAS MUNOZ|

-@G IS0

HOJA:2 DE 2

VERVSéON A CONVENIR CON EL DOCENTE

ESCALA1:1 | 24/08/2017




