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+* Introduccion a la ficha.

Las tematicas generales de energias renovables abarcan
diversos contenidos en varias areas del conocimiento, es por
esto que, las energias renovables pueden ser tomadas como eje
integrador y enriquecer el aprendizaje en el aula, gracias a
actividades didacticas que enlazan los conceptos aprendidos en
las diversas asignaturas del plan de estudios para que el
estudiante los pueda aplicar en el estudio de las energias

renovables y asi, entender el funcionamiento y aplicabilidad
de estas fuentes de energia.

Para el desarrollo de la tematica de energia solar fotovoltaica se proponen
una serie de actividades con el fin de integrar y fomentar la
transversalidad de las asignaturas, entre ellas se encuentran algunas de
comprension lectora, fundamentos cientificos y analisis de elementos
matematicos como datos o graficas, entre otras, de tal manera que los
estudiantes encuentren una conexién entre lo visto en clase desde las
diversas asignaturas y los fundamentos conceptuales necesarios para
entender el origen y desarrollo de las energias renovables.

o Enfoque desde diferentes disciplinas.

Para comprender los fenémenos asociados a la energia fotovoltaica, se
requiere del conocimiento previo de algunos conceptos, a continuacion, se

muestra un listado de temas sugeridos:

o Fisica: Radiacién solar, electricidad: circuitos eléctricos, conexiones
y componentes, conductividad eléctrica: semiconductores, nociones
basicas sobre el efecto fotoeléctrico: fotones, cuantos.

O Quimica: Enlaces quimicos, formas de cristalizacion, causas y
efectos de los cambios en las propiedades quimicas y fotoquimicas.

o Biologia: Fotosintesis, fotobiologia, relacién entre la radiaciéon
electromagnética y los seres vivos.

o0 Matematicas: Proporcionalidad directa e inversa, tipos de funciones
e interpretacion de graficas.

O Lengua castellana e inglés: Comprension lectora, redaccion de
textos y vocabulario.

o Sociales (Geografia e Historia): Radiacién solar con respecto a la
longitud y latitud, ubicacién histérica de descubrimientos sobre la
tematica, personajes y contexto histérico que contribuyeron al
desarrollo de la energia solar fotovoltaica.

o Tecnologia e informatica: Tecnologia y nanotecnologia de los
paneles solares fotovoltaicos modernos, la medida de la huella de
carbono, manejo de diodos, resistencias, cables conductores y

semiconductores, multimetro.
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+* Hacerlo en clase.

Son varias las actividades practicas y de enfoque investigativo en torno
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a la tematica de energia solar fotovoltaica que el docente las desarrollara
de acuerdo con su asignatura y los objetivos planteados para la clase.
Esto dependera de las posibilidades que brinde la institucién educativa
para que puedan implementarse en cada clase y, ademas, de forma

integral con otras asignaturas.

FISICA
Actividad 1: Efecto fotoeléctrico
Objetivo:

Comprender las caracteristicas del efecto fotoeléctrico

usando un material audiovisual en el aula de clase.

Desarrollo:

Para la explicacion del efecto fotoeléctrico, se requiere que los
estudiantes tengan algunas nociones conceptuales de fisica moderna que
pueden presentarse con una mayor complejidad dependiendo del nivel
académico en el que se esté trabajando y dependiendo de lo que crea
conveniente el docente, por lo tanto, se sugieren los siguientes temas para

abordar la siguiente actividad:

v" Espectro electromagnético (frecuencias y longitud de onda.)
v" Dualidad onda/particula de la luz: fotones.

v" Introduccién histérica de la fisica cudntica.
v" Estudios de Max Planck sobre la luz.

Estos temas son necesarios para lograr una contextualizacion del
estudiante sobre la importancia que tuvo la explicacién tedrica del efecto
fotoeléctrico realizada por Albert Einstein en 1905 y su gran contribucién
a la fisica moderna y por tanto a los dispositivos que aprovechan las
energias renovables para su funcionamiento. Se recomienda el siguiente
enlace para comprender los conceptos asociados al fenémeno
fotoeléctrico con el fin de abordar de una manera adecuada algunas de

las tareas que a continuacién se mencionan y pueden tratarse en clase:

http://www.quimitube.com/videos/efecto-fotoelectrico

Promoviendo el uso de las TIC (Tecnologias de la informacién y la
comunicacion), se toma y se sugiere el siguiente enlace como material
s audiovisual y virtual extraido de la web, para analizar y plantear algunas
preguntas de profundizaciéon como las siguientes: (Es valido aclarar que
el docente puede consultar en la diversa informacién que se encuentra en

la web y proponer distintas formas de abordar el tema segin las

condiciones del grupo de estudiantes.)


http://www.quimitube.com/videos/efecto-fotoelectrico
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https://www.voutube.com/watch?v=gH3QtgqJqjw

1. ;Qué relacién existe entre la frecuencia de la luz y la intensidad
eléctrica en el experimento?

2. ;Cuales son las teorias clasicas que se tenian sobre el

comportamiento de la luz?

3. ;Como evoluciono en el desarrollo de la fisica moderna el concepto
de efecto fotoeléctrico?

4. ;Qué es la frecuencia umbral?

5. Segun lo visto en el video: ;Qué condiciones fisicas se deben dar
para que haya extraccién de electrones gracias a la incidencia de

fotones?

Siguiendo con el uso de recursos audiovisuales, existe un software libre en
la web llamado Photoelectric Effect que el docente podra explorar en el

enlace: https://phet.colorado.edu/es/simulation/photoelectric (Figura 1) que

permitira tener una experiencia en un laboratorio virtual en el aula que
ofrece el aprendizaje de diferentes conceptos fisicos e interactuar con el

fenémeno del efecto fotoeléctrico.

Figura 1. Software libre Photoelectric Effect como laboratorio virtual (1)

Para complementar las dos actividades anteriores, se propone que los
estudiantes elaboren un videoclip empleando programas de edicién como
MovieMaker. En este punto es donde el docente enfoca todos los conceptos
vistos para explicar el funcionamiento de una celda solar e involucrar el
desarrollo tecnolégico de dispositivos que emplean la energia solar y como
estos van de la mano con descubrimientos y fundamentos cientificos que

caracterizan a la fisica moderna.
Actividad 2: Elaboracion de una celda solar simple

Objetivo:
Describir el funcionamiento de una celda solar casera con ayuda

de la construccién de un prototipo casero.
| ]
Desarrollo:

Puede construirse una celda simple como la propuesta en este sitio web en

la seccién Dispositivos hechos en el aula, como un prototipo de elaboracion

a partir de materiales de costo bajo, sin embargo figuran otros en la web

que pueden consultarse. Por ejemplo, en el siguiente enlace:


https://www.youtube.com/watch?v=gH3QtgqJqjw
https://phet.colorado.edu/es/simulation/photoelectric
http://200.69.103.88:3105/procoler2/index.php/secciones/sala-de-profesores/dispositivos
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https://www.voutube.com/watch?v=vlkM H2qGF0

Teniendo en cuenta el enlace anterior, la resolucién de una serie de
preguntas permite que el grupo de estudiantes describa el funcionamiento
de la celda solar casera y la compare con algunas caracteristicas de las
celdas solares que se pueden conseguir de forma industrial o semi

industrial:

1. ;Qué funcion tiene el enrejado de cobre que se encuentra en la parte
central de la celda solar casera?

2. ;Qué propiedades fisicoquimicas tiene el sulfato de cobre para ser
utilizado en este dispositivo?

3. ;Cuales son las reacciones quimicas que se producen cuando: se
mezcla pasta de dientes con limén y sulfato de cobre con agua
salada?

4. ;Tiene alguna relacién el proceso de origen de corriente eléctrica en
una celda solar casera y una celda solar industrial o semi industrial?
Explique sus diferencias y similitudes en un cuadro comparativo.

5. Explique brevemente cémo se genera la corriente en este
dispositivo.

Se sugiere no dar al estudiante una guia detallada de cémo ejecutar las
actividades, en su lugar se recomienda desarrollar un pequeno proyecto

para la construccién de la celda solar casera y extraer conclusiones.

Esta actividad puede ser desarrollada de forma colectiva con otras
disciplinas como Quimica y Tecnologia, para propiciar acuerdos en
términos de los temas tratados en comun, tiempo, espacios de trabajo, y
materiales que se requieran para su ejecuciéon. También, se sugiere
promover visitas a lugares cercanos que empleen celdas solares para el
suministro de energia eléctrica, como por ejemplo industrias comerciales,

parques, laboratorios, universidades etc.

Actividad 3: Semiconductores
Objetivo:

Analizar y relacionar los fenémenos fisicos presentados en
diferentes materiales semiconductores, en la aplicacion de

dispositivos que emplean la energia solar fotovoltaica.

Desarrollo:

Para las siguientes actividades se requiere que los estudiantes se enfoquen
en algunos conceptos fisicos relacionados con el estudio basico de los
semiconductores: estructura de la materia y electricidad. A continuacion,
se muestra un listado de temas que segin (Carmona, 2008) son
importantes para el estudio del tema de semiconductores en secundaria,
por eso cabe aclarar que se tratara un nivel basico que sera profundizado

segun el criterio del docente:


https://www.youtube.com/watch?v=ylkM_H2qGF0
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Electricidad: Concepto de carga eléctrica, movimiento de cargas y sus

causas, ley de Ohm vy electrizacién de la materia.

Estructura de la materia: Modelos atémicos, enlaces quimicos,

clasificacién de elementos, propiedades fisicoquimicas de la materia.

Ahora, se enfatizaran las siguientes actividades en la ensenanza de los
semiconductores y su aplicacién a la tecnologia actual, puntualmente en

la fabricacién de dispositivos como celdas solares.

Como primera actividad se propone a los estudiantes una consulta previa
en la que identifiquen los siguientes aspectos: caracteristicas y
propiedades de los materiales semiconductores y los principales usos
tecnolégicos que los materiales semiconductores tienen en la actualidad,

se recomiendan algunos enlaces para tal fin:

v http://www.tendencias21.net/Nueva-tecnica-de-fabricacion-de-

semiconductores-impulsara-la-energia-solar a4483.html
http://www.tendencias21.net/Una-celula-solar-fotosintetica-transforma-el-CO2-
en-combustible a43074.html

v http://www.librosmaravillosos.com/queeslamecanicacuantica/capitulo01.html

Con esta consulta, se sugiere que los estudiantes resuelvan una serie de
preguntas que podran ser discutidas y socializadas en clase. Algunas de

estas son:

1. ;Cual de las aplicaciones tecnologicas consultadas de los
materiales semiconductores fue la que mas le llamé la atenciéon?

2. ;Cual cree que es la mas beneficiosa para solucionar algunas de las
problematicas ambientales actuales? Y ;por qué?

3. ;Qué propiedades fisicas tienen los materiales semiconductores
que los diferencian de los demas materiales como los metales o los
aislantes?

4. Enumere algunos ejemplos sobre el uso que tienen los materiales
semiconductores en la vida cotidiana.

5. ;Qué es la fotoconductividad y qué usos tecnolbgicos tiene en la
actualidad?

6. ;Qué propiedades fisicoquimicas tienen los materiales
semiconductores para ser usados en la fabricacion de células

solares?

Como actividad complementaria, se propone que los docentes y los
estudiantes discutan lo que se aprendié gracias a una socializaciéon sobre
el uso que tienen los semiconductores en la actualidad y realicen un
mural sobre cémo los estudios de estos materiales se aplican en el
desarrollo de dispositivos que aprovechan la energia solar para su
funcionamiento. Si desea ampliar el tema de la ensefianza de

semiconductores se recomienda el libro del siguiente enlace:

http://www.educacioneditora.org/docs/Fisicasemiconductores.pdf



http://www.tendencias21.net/Nueva-tecnica-de-fabricacion-de-semiconductores-impulsara-la-energia-solar_a4483.html
http://www.tendencias21.net/Nueva-tecnica-de-fabricacion-de-semiconductores-impulsara-la-energia-solar_a4483.html
http://www.tendencias21.net/Una-celula-solar-fotosintetica-transforma-el-CO2-en-combustible_a43074.html
http://www.tendencias21.net/Una-celula-solar-fotosintetica-transforma-el-CO2-en-combustible_a43074.html
http://www.librosmaravillosos.com/queeslamecanicacuantica/capitulo01.html
http://www.educacioneditora.org/docs/Fisicasemiconductores.pdf
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Actividad 1: La atmosfera

Identificar los elementos quimicos involucrados en la
atmosfera y relacionarlos con la interaccién que existe con la

radiacién solar que incide sobre la superficie terrestre.
Desarrollo:

Para esta actividad, los estudiantes se retnen por grupos de trabajo para
realizar una consulta y preparar una breve exposicién con los parametros
que considere el docente donde a cada grupo se le puede asignar. Se

sugieren los siguientes temas a socializar en el siguiente orden:

® Procesos fisicoquimicos ocurridos en el sol que producen la
radiacion solar.

e Elementos quimicos presentes en la atmésfera.

* Reacciones quimicas que se evidencian en la atmésfera.

e Interaccién de los componentes quimicos en la atmésfera con la
radiacion solar.

e Tipos de radiacion solar incidente sobre la superficie terrestre.

Si el docente considera pertinente, los temas anteriores se pueden
complementar segun el nivel de los estudiantes con ayuda de tareas o
consultas en libros, revistas, articulos o material audiovisual (videos,
pelicula, etc.). De esta manera se incentiva al estudiante a consultar

fuentes de informacion distintas a lo que se encuentra en Internet.

Esta actividad puede desarrollarse de forma integral con la asignatura de
Fisica al abordar los fenémenos fisicos y quimicos que se presentan en las
celdas solares al relacionar el efecto fotoeléctrico y los elementos quimicos
que estan presentes en ella y ademas profundizar en los modelos

atomicos.

BIOLOGIA

Actividad 1: La fotosintesis
Objetivo:

Comparar el proceso biolégico de la fotosintesis en las plantas

con el proceso de obtencion de energia en una celda solar.
Desarrollo:

Al igual que algunos dispositivos solares como las celdas solares, las
plantas usan la energia solar para procesos biolégicos de alimentacién y
crecimiento. Para esta actividad, se propone mostrar una analogia entre
la fotosintesis y el efecto fotovoltaico, ambos como procesos de absorcion

y transformacion de la energia solar.



Proyecto

Colaborativo FICHA DIDACTICA PARA EL DOCENTE

en Energias

Renovables ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

PROCOLER

El primero, consiste en un proceso fotobiolégico de conversion de energia
solar en energia quimica presente en plantas, algas y algunas bacterias que
permite la elaboracion de sustancias organicas para proveer su propio
alimento. Por otro lado, el efecto fotovoltaico consiste en la transformaciéon
de energia luminica del sol en energia eléctrica mediante el efecto
fotoeléctrico (emision de electrones), presente en dispositivos como celdas
o células solares. Figura 2. Para ambos casos, es necesario que él o los
docentes desglosen algunos conceptos basicos para comprender de manera

comparativa ambos procesos:

Energia solar

Pr
‘ e (Ng)
—>
Nr
Materia
organica
Pérdidas (Calor, I P=IxV
H2 (Dibxido orientacion...) — )WR
(agua) de carbono)
@) (b)

Figura 2. (a) Esquema simplificado de la fotosintesis (2)

(b) Esquema de una célula fotovoltaica simple (3)

Fotosintesis: Materia organica e inorganica, clorofila, oxigeno y diéxido de

carbono, el agua, luz solar.

Efecto fotovoltaico: Naturaleza de la luz, espectro solar, fotones,
movimiento de electrones, (electricidad), materiales semiconductores de

una célula solar.

Dividir en dos al grupo de estudiantes, y asignarle a cada uno una consulta
definida (con sus fuentes de referencia) del proceso de la fotosintesis y el
fotovoltaico respectivamente para la siguiente clase. Posteriormente,
desglosar en el aula dicha consulta mediante el intercambio de conceptos
de tal forma que se genere una lluvia de ideas que el docente organizara a
partir de un mapa mental* en el tablero para ambos casos, y apoyandose
de las ilustraciones como las mostradas en la figura 2. Finalmente, se espera
que los estudiantes extraigan conclusiones al realizar la comparacién de

ambos procesos por medio de algunas tareas asignadas y sugeridas a

continuacion:

2

e Realizar un cuadro comparativo en el cuaderno.
e Elaborar un poster explicativo y comparativo sobre
ambos procesos, para exponerlo en el dia del medio

ambiente de la institucién educativa.

e Exponer ambos procesos gracias a una planta real y
una pequeiia celda fotovoltaica casera en diferentes

espacios institucionales del plantel educativo.

*En el siguiente link puede consultar mas sobre la elaboracién de mapas mentales para el aula:

http://www.queesunmapamental.com/
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LENGUA CASTELLANA E INGLES:

Actividad 1: Comprension lectora

Objetivo:

Leer diferentes textos centrados en la energia solar fotovoltaica
con el fin de conocer y profundizar sobre la tematica por medio

de actividades de lectoescritura.
Desarrollo:

La comprensiéon lectora es un elemento importante para que los
estudiantes fortalezcan sus habilidades para escribir y leer en todas las
ramas del conocimiento. Existen varios textos que tratan sobre la energia
fotovoltaica y varian segin el nivel de comprension. Aqui se proponen
algunas lecturas y actividades de comprensién lectora que el docente
aplicara o propondra en las respectivas tematicas del plan de estudios o

malla curricular segin el nivel en secundaria:

A manera de ejemplo se muestra al docente la siguiente lectura con su

respectiva actividad de comprensién lectora:

e

o) )

DESARROLLO DE LA ENERGIA SOLAR EN COLOMBIA Y SUS
PERSPECTIVAS USO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

La generacion de electricidad con energia solar empleando sistemas fotovoltaicos ha estado
siempre dirigida al sector rural, donde los altos costos de generacion originados
principalmente en el precio de los combustibles, y los costos de Operacién y Mantenimiento
en las distantes zonas remotas, hacen que la generacion solar resulte mds econémica a largo
plazo. Estas actividades surgieron con el Programa de Telecomunicaciones Rurales de
Telecom a comienzos de los anos 80, con la asistencia técnica de la Universidad Nacional.
Muchas empresas comenzaron a instalar sistemas para sus servicios de telecomunicaciones y
actualmente (2015) se emplean sistemas solares en repetidoras de microondas, boyas,
estaciones remotas, bases militares, entre otras aplicaciones. Como principal fuente de
problemas en el implemento de estos dispositivos, se encontraron la falta de minimo
mantenimiento, suministro de partes de reemplazo (reguladores y lamparas) y sistemas sub-
dimensionados. Estos problemas, que se suelen repetir atin hoy en dia, indican la importancia
que tiene asegurar la sostenibilidad del suministro del servicio de energia para estos usuarios.
Y mas que tratarse de un problema meramente técnico, el problema es de calidad del servicio
y de atencién al usuario. En los tltimos diez afios tampoco se han realizado estudios sobre el
comportamiento de estos sistemas. Durante los tltimos afios, se han instalado muchos mas
sistemas en los programas de electrificacién rural, con fuerte financiaciéon del Estado,
haciendo uso actualmente de recursos como el FAZNI (Fondo de Apoyo Financiero para la
Energizacién de las Zonas No Interconectadas). El IPSE (Instituto para la Promocién de
Soluciones Energéticas) es en la actualidad la institucién que lidera las acciones del Estado
en la energizacion del campo colombiano. Segun esta institucién existen en la actualidad mas
de 15 000 sistemas instalados para estas aplicaciones. El mercado de sistemas solares
fotovoltaicos tuvo su boom hacia finales de los afios ochenta con el programa de
telecomunicaciones rurales de Teleco; las conocidas dificultades de orden piblico de la década
de 90 frenaron el desarrollo del mercado, por tanto, la generacién de electricidad con energia
solar tiene, entonces, enormes perspectivas, teniendo en cuenta que en Colombia cerca de 1
millén de familias carecen del servicio de energia eléctrica en el sector rural.

Fuente: Rodriguez, H. (2015). Revista de ingenieros (p. 4). Colombia: Universidad de los
Andes.
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Con base en la informaciéon suministrada en el texto anterior se propone

la resolucién de las siguientes preguntas:

1. Describa la idea principal para cada uno de los parrafos del texto

anterior.

2. Enumere de 1 a 3, la dificultad de comprension que tuvo con cada uno
de los textos, sabiendo que 1 significa que el parrafo tiene una
comprension facil y claridad en su vocabulario, 2 se entiende como un
parrafo facil en su comprensién, aunque maneje un vocabulario
especifico que lo hace incomprensible en algiin momento y 3 significa

una comprensién muy compleja por el vocabulario que emplea.

3. Escoja la idea mas relevante de las ideas principales de cada parrafo
que seleccioné en la pregunta 1 y argumente, por qué cree que es la

, .
mas 1mp0rtante.

4. ;Qué preguntas le surgieron en el transcurso de la lectura del texto? Se
sugiere complementar la actividad con una consulta mas detallada
sobre el tema de desarrollo y uso de la energia solar fotovoltaica en

Colombia.

Se sugieren otras lecturas relacionadas con la tematica de energia
fotovoltaica que pueden ser ttiles para desarrollar junto a los estudiantes
con el fin de abordar la comprension lectora, consultando algunos de los
siguientes enlaces; también se puede extraer algunas lecturas de textos

propuestos en las lecturas complementarias al final de esta ficha:

v"  http://www.greenpeace.org/argentina/Global/argentina/report/2008/6/energ-a-

solar-revoluci-n-ene.pdf

v" http://www.solarthermalworld.org/sites/gstec/files/Colombia%20Solar%20Energy
.pdf

Actividad 2: Redaccion de textos
Objetivo:

Elaborar diferentes ensayos a partir de lecturas que se
enfaticen en la energia solar fotovoltaica, con el fin de

potenciar las habilidades escritoras.

1=
)

A\

Desarrollo:

En el nivel de secundaria, la elaboracién de un ensayo permite evidenciar
los procesos de lectoescritura de los estudiantes, dando algunas pautas
para redactar adecuadamente y lograr utilizar las normas basicas de
ortografia. Una actividad que el docente puede desarrollar, es la
elaboracion de un ensayo de tipo cientifico por parte de los estudiantes
que debe abordar conceptos y realidades fisicas que gocen de validez
universal. Para este caso, el siguiente enlace proporciona informacién

completa sobre las energias renovables y eficiencia energética:


http://www.greenpeace.org/argentina/Global/argentina/report/2008/6/energ-a-solar-revoluci-n-ene.pdf
http://www.greenpeace.org/argentina/Global/argentina/report/2008/6/energ-a-solar-revoluci-n-ene.pdf
http://www.solarthermalworld.org/sites/gstec/files/Colombia%20Solar%20Energy.pdf
http://www.solarthermalworld.org/sites/gstec/files/Colombia%20Solar%20Energy.pdf
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http://www.cienciacanaria.es/files/Libro-de-energias-renovables-y-

eficiencia-energetica.pdf

Alli se puede encontrar en el apartado de la pagina 63 informaciéon que
referente a la tematica de energia solar fotovoltaica con algunos items
adecuados para el nivel de comprension de estudiantes de secundaria. Se
tratan aspectos que tienen que ver con su definicién, aprovechamiento y
aplicacion y pueden resumirse a través de la produccion de textos con

algunas pautas bien definidas por el docente.

Actividad 3: Vocabulario en inglés

Objetivo:

j . /—\_\
Identificar el vocabulario en inglés de articulos, textos o escritos ! \
que traten sobre la tematica de la energia solar fotovoltaica. R/l#t’s Blondy

Desarrollo:

Desde la asignatura de inglés, también se pueden abordar lecturas
elementales que centran la tematica de la energia solar fotovoltaica y de
igual manera relacionan los temas que deben desarrollarse segin la
estructura curricular o plan de estudios. A continuacién, se presenta un
texto en inglés para que los estudiantes identifiquen las palabras
principales traducidas al espanol, y asi extraer el vocabulario que les
permitira reforzar la tematica principal que se esté abordando en la
asignatura de inglés. Sin embargo, son varias las actividades que son
validas proponer: Por ejemplo, identificar los tiempos verbales, abordar
la parte gramatical o lingiiistica, la competencia comunicativa, entre
otras.

(@ )

+How a solar panel is made?

A solar panel, while rugged and durable in its finished form, requires a complex and
very technical process in its production. In traditional solar modules (polycrystalline
and monocrystalline), silicon wafers are impregnated with impurities to create a
semiconductor that converts sunlight into electric current. Electrical contacts are
then created to join one solar cell to another. As silicon reflects, an anti-reflective
coating is placed on top of the silicon wafers, usually titanium dioxide or silicon
oxide. The solar cells are laid between a superstrate layer on the top and a backsheet
layer on the bottom. The superstrate is usually glass, and the backsheet is plastic.
This is then placed inside an aluminium frame to create a finished solar panel. In
thin film solar panels, it’s a different process. It begins with a thin layer of flexible
substrate such as coated glass, stainless steel or plastic and metal contact, and the
solar cell is then built up in a series of layers. An oxide layer is then applied at the
end to form the electrical contact of the cell. The cell is then laminated with a

weather resistant superstrate material.

£ Fuente: https://www.energyvmatters.com.au/education/
% G Y,
AN

Con base en la informaciéon suministrada en el texto anterior, se sugiere

hacer un listado del vocabulario que el docente crea conveniente para el

nivel académico en el que se esté desarrollando esta actividad.


http://www.cienciacanaria.es/files/Libro-de-energias-renovables-y-eficiencia-energetica.pdf
http://www.cienciacanaria.es/files/Libro-de-energias-renovables-y-eficiencia-energetica.pdf
https://www.energymatters.com.au/education/
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SOCIALES
Actividad 1: Mapa de radiacion solar
Objetivo:

Implementar una herramienta virtual para estudiar la relacion
que hay entre los aspectos sociales, geograficos e histéricos con

el uso de fuentes energéticas renovables.
Desarrollo:

La siguiente actividad se propone desarrollar con ayuda de un programa

encontrado en la pagina del Sistema de Informacién Minero Energética

Colombiana SIMEC:

http://sig.simec.gov.co/UPME EN Radiaci%C3%B3n Solar/

En este programa se hace un registro de la radiacion solar incidente en los
12 meses del ano 2005, este registro se muestra en un mapa de radiaciéon

solar mensual como el que se muestra a continuacién:

RADIACION SOLAR

Radiacién solar mensual medida en el afio 2005

9. e
San" " o
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Figura3. Programa del SIMEC en el que se muestran los mapas de radiacion solar

registrados mensualmente en el afio 2005
Las actividades que se sugieren se describen desde los siguientes enfoques:

V" Geografia: Factores que influyen en la cantidad de radiacién solar
medida en la superficie terrestre como, por ejemplo: La posicién del
Sol, latitud, longitud y altitud.

v Historia: Describir la evolucién temporal de los mapas de radiacion

solar con ayuda de lineas del tiempo o cuadros comparativos.

v" Democracia: Proyectos politicos, sociales o econémicos que
incentiven el uso de las energias renovables en la ciudad o pais

donde reside el estudiante.


http://sig.simec.gov.co/UPME_EN_Radiaci%C3%B3n_Solar/
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Actividad 2: Linea del tiempo de la energia solar fotovoltaica
Objetivo: » o

Realizar un analisis del papel que ha tenido el uso de la
energia solar fotovoltaica en la historia a través de una linea

del tiempo.
Desarrollo:

En la web existe diversa bibliografia sobre la historia de la energia
fotovoltaica que pueden ser adecuadas para la compresiéon de los
estudiantes; es por eso que aqui se proporcionan enlaces para que el
docente consulte y desarrollar con ellos una linea del tiempo que ubique
temporalmente los principales acontecimientos que marcaron en la
evolucién tecnolégica que ha tenido el aprovechamiento de la energia
solar fotovoltaica con fechas especificas y personajes importantes,
discutiendo sobre sus ventajas y otros aspectos en términos de

sostenibilidad ambiental.

v hittp://www.elecsolsolar.com/wp-
content/uploads/2015/01/BREV E-HTSTORIA-DE-LA-ESEF. pdf
v hitp://www.spentamexico.org/v 10-n /AL TO(1)[-18.pdf
v hp//www.sitiosolar.com/la-historia-de-la-energia-solar-

Se recomienda que los estudiantes presenten la linea de tiempo
empleando programas basicos como Power Point con imagenes
explicativas y exponerla brevemente en clase. En la figura 4, se

muestra como ejemplo una linea del tiempo, de un tema en particular.

LA LINEA DEL TIEMPO
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Figura 4. Linea del tiempo con fechas. acontecimientos e imdgenes (5)
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Actividad 1: Medida de la huella de carbono. ‘ ,

4 Objetivo:

Calcular la huella de carbono empleando softwares disponibles en la

web y analizar cémo podrian reducirse las diferentes afectaciones al

medio ambiente empleando la energia solar fotovoltaica.


http://www.elecsolsolar.com/wp-content/uploads/2015/01/BREVE-HISTORIA-DE-LA-ESF.pdf
http://www.elecsolsolar.com/wp-content/uploads/2015/01/BREVE-HISTORIA-DE-LA-ESF.pdf
http://www.spentamexico.org/v10-n1/A1.10(1)1-18.pdf
http://www.sitiosolar.com/la-historia-de-la-energia-solar-fotovoltaica/
http://www.sitiosolar.com/la-historia-de-la-energia-solar-fotovoltaica/
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Desarrollo:

Desde la asignatura de informatica, se pueden disponer de los equipos
y/o computadores de la institucién educativa para acceder a diferentes
plataformas de tipo ambiental para consultar, informarse y aprender
sobre los aspectos relacionados con la sostenibilidad ambiental
disponibles en Internet.

Existen diversos sitios web que tratan sobre el calculo de la huella de
carbono, conocida como la cantidad total de gases de efecto invernadero
emitidos por cada actividad que directa o indirectamente genera un
individuo. Sin embargo, muchos de esos sitios web muestran una
navegabilidad complicada y tematicas de dificil comprension; es por esto
que, como ejemplo, aqui se proporciona un enlace que direcciona a un
sitio web que maneja este tipo de actividades sin mayores dificultades al
momento de abordar el programa o software en linea. Se trata de una
calculadora ambiental que ofrece el sitio web de Ecopetrol (Empresa
Colombiana de Petréleos) que elabora un calculo rapido de acuerdo con
los habitos o actividades cotidianas que una persona promedio realiza
anualmente. En la figura 5, se muestra la portada de este software en

linea y el enlace a continuacién:

http://www.ecopetrol.com.co/especiales/calculadoraAmbiental/co2.htm

1
4
:-‘-#é‘TROL ENERGIA PARA EL FUTURO

CALCULE SU HUELLA DE CO-

Hoy en dia el cambio climatico y los Gases de Efecto de Invernadero
(GEI) generan gran preocupacion. El Dioxido de Carbono (CO3) es el
mas popular de estos indeseados gases, pero no es el Unice, hace
parte de un grupo denominado los GEl, los cuales tienen la propiedad
de afectar el sistema climatico natural del planeta produciendo un
fenémeno llamado calentamiento global. Entre los GEI mas conocidos
se encuentran: el metano, oxido nitroso y perflurocarbonados, entre

otros. . . . ..

Ecopetrol también se preocupa por el impacto que generan estos
gases y por ello pone a disposicion esta herramienta denominada
“Calcule su huella de CO;”, para que cada persona se concientice
sobre cuanto contamina y qué puede hacer al respecto.

Lo invitamos a tomar dos minutos y calcular la cantidad de CO; que
generan sus actividades al afio. Comience a modificar sus habitos y
continué aprendiendo sobre el cambio climatico con Ecopetrol.

Haga clic aqui

A d s

IMigura 5. Caleuladora de la huella de carbono de lff('u]w!mf (6)

Luego de realizar este calculo, se cuestiona a los estudiantes sobre qué
acciones concretas se pueden llevar a cabo para reducir esos valores de
emision de gases de efecto invernadero Complementando estos calculos,
se recomienda que los estudiantes hagan estos calculos con los datos de
familiares o conocidos y plantear acciones conjuntas para disminuir estos
valores. En relaciéon con el tema de energia solar fotovoltaica, esta
actividad se puede relacionar desde dos enfoques sugeridos: 1) Analizar
los efectos que tiene el aumento de los gases de efecto invernadero sobre
la radiacion solar incidente en la tierra. 2) Comprender cémo el uso de
dispositivos que emplean la energia solar fotovoltaica puede contribuir

a la disminucion en la produccion de estos gases de invernadero.


http://www.ecopetrol.com.co/especiales/calculadoraAmbiental/co2.html
http://www.ecopetrol.com.co/especiales/calculadoraAmbiental/co2.html
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Actividad 2: La tecnologia de los paneles solares
Objetivo:

Conocer diferentes prototipos de paneles solares y sus

aplicaciones en residencias, empresas o industrias.
Desarrollo:

Desde la asignatura de Tecnologia, se sugiere abordar los dispositivos
tecnolégicos que aprovechan la energia solar llamados paneles solares que
se emplean actualmente a nivel industrial, comercial, residencial, entre

otras. Se propone que se traten aspectos Ccomo:

v" Desarrollo tecnolégico.

v" Diferentes tipos de paneles.

v" Aplicaciones en la nanotecnologia.

v Funcionamiento de artefactos como carros, barcos, lamparas,
cargadores de celular, entre otras.

v" Instalaciones en viviendas, industrias, seméaforos.

Son varias las actividades que se pueden trabajar en torno a dichos
aspectos. Uno de ellos puede ser la elaboracion de maquetas que muestran
las aplicaciones de diferentes tipos de paneles instalados en algunos
lugares de una ciudad, pueblo o vereda. Se sugiere que este tipo de
trabajos se presenten en diferentes espacios institucionales, con el fin de
mostrar a la comunidad estudiantil la importancia del uso de la energia

solar fotovoltaica en la actualidad.

Se espera que esta actividad pueda ser desarrollada de forma integral con
otras asignaturas, para garantizar la transversalidad de la tematica

general propuesta en esta ficha.
R/ .
%* Lecturas complementarlas.

Son muchas publicaciones las que se relacionan con la tematica de energia
solar fotovoltaica, entre algunos libros de literatura que motiven al
estudiante a interesarse por estos temas, se recomienda el libro de
Censolar: Colectivo de escritores (2009). La energia solar. Aplicaciones
prdcticas. Madrid: Ediciones Progensa. Disponible en:

https://www.soltuvo.com/libros/laenergia-imatco-4.pdf

También, se sugiere el libro de divulgacién escrito por Wilson, M. (2014).
Energia  (cap.07). Madrid: Coleccion  Life.  Disponible en:

p://www.librosmaravillosos.com/apovoindex/search.php?g=energia
http:// lib 11 /ay dex/ h.php?q g

NOTA

En la medida de lo posible es conveniente planificar y concretar reuniones
entre los profesores de las diferentes asignaturas involucradas en la
tematica planteada de energia solar fotovoltaica, para coordinar todas

las actividades propuestas.


http://www.librosmaravillosos.com/apoyoindex/search.php?q=energia
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