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Por Definir 18-22 Por Definir

I.  JUSTIFICACION DEL ESPACIO ACADEMICO (EL POR QUE?)

La tercera revolucion industrial trajo el uso de la electrénica, informatica y las tecnologias de la informacion
para introducir la automatizacién, en la Industria 4.0 o Cuarta revolucién industrial esta enmarcada por la
aparicion de los sistemas ciberfisicos (objetos industriales con sensores, actuadores y datos),
interconexion entre industrias diferentes y las interfaces abiertas a los servicios.
La cuarta revolucion industrial esta transformado los procesos de produccion, logistica, mercadeo y
muchos otros campos no solo en el ambito industrial sino también de la vida diaria. Es por ello que el perfil
de un ingeniero industrial con maestria investigativa debe tener los conocimiento basicos sobre los
ecosistemas 4.0 y sus principales tecnologias habilitadoras: Automatizacién Industrial, Fabricacion
inteligente (Impresion 3D y Simulacién) e Internet industrial de las cosas (lloT), con el fin de poder utilizar
estas tecnologias en la solucién creativa de problemas.
Segun lo destaca Hermann (2015), la industria 4.0 debe tener como principios basicos:

* Interoperabilidad: interconectar todos los elementos de un proceso industrial maquinas,

materiales y humanos
* Virtualizacion: copia virtual de la fabrica sistema automatizado y modelos de simulacion
» Descentralizacion: sistemas y objetos deben tener capacidad de decisidén autbnoma.




» Capacidades de tiempo real: captura y analisis de datos, para la toma de decisiones en tiempo
real, incorporando la inteligencia de negocio necesaria.
e Orientacion al servicio: capacidad de ofrecer servicios o personalizacion del producto,
agregando mayor valor afiadido.
* Modularidad: maxima flexibilidad permitiendo el cambio, reorganizacién del sistema productivo
para adaptarse al mercado.
Los principios planteados por Hamman (2015), permitirdn que las organizaciones personalicen sus
productos sin ir en contra de la produccién en masa, realizar autodiagnéstico, autoajuste y auto
optimizacion, permitiendo el ajuste a las condiciones del mercado.
Segun el “Informe de Transformacién Digital de la Andi” de 2018, el 82,8% de las empresas tiene por
objetivo la automatizacién y digitalizacion de procesos, con inversiones de entre US$50.000 y US$100.000
(49,2%) y entre US$100.000 y US$500.000 (30,2%). El objetivo es lograr mantener la competitividad frente

al mercado internacional y para ello se debe tener un nuevo tipo de talento humado.

. PROGRAMACION DEL CONTENIDO (EL QUE? ENSERAR

- : ' OBJETIVO GENERAL

Reconocer las bases tecnologicas de la automatizacién industrial y estudiar algunas de las técnicas
principales habilitadoras de la Industria 4.0

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Apoyar el d“i'seﬁo, implementacion y gestion del proceso de transformacion digital de un‘ proceso
productivo

e Conocer las técnicas basicas de automatizacién industrial, instrumentacién y comunicaciones
industriales

* |Implementar sistemas sencillos de lloT para la recopilacion de datos, utilizando servicios en la
nube para el procesamiento de la informacién

* Aplicar las tecnologias basicas de disefio, simulacion e impresion 3D, para el disefio de nuevos
productos

CGMPET ENCIAS DE FORMACION

"""""

Investugatlvas Solucion de problemas Programacion. ApllcaC|6n de nuevas tecnologlas

PROGRAMA SINTETICO'

1 Introduccion a los Sistemas Automaticos
e Introduccién, Objetivos de la automatizacién, Terminologia, Interconexién de sistemas, Tipos vy
métodos de control, Redes industriales, PLC y Sistemas SCADA

e Sistemas automaticos para la Identificacién, manejo y almacenamiento de producto, Sistemas
WMS

2. Fabricacion Inteligente

¢ Sistemas CAD/CAM/CAE/, Simulacién por elementos finitos, Impresion 3D
¢ Modulo, Celda y Linea de fabricacion flexible, Fabricaciéon integrada por computador (CIM) y
Sistema de Ejecucion de Manufactura (MES)




3. Industria 4.0 o Smart Factories
e Paradigma de la industria 4.0
e Introduccién a las tecnologias habilitadoras: Internet de las Cosas (loT), Big Data and Analytics,
Inteligencia Artificial, Realidad Aumenta y Virtual, Ciberseguridad, Simulacién, Roboética Autbnoma
y Colaborativa y Cloud.

4. Internet Industrial de las Cosas (lloT)
e Introduccion, Comunicaciones, Dispositivos y plataformas, Modelos de informacién
e Sistemas Ciberfisicos
e Sistemas de seguridad, descripcion de hardware y recursos de software necesarios

5. Estudio de caso aplicaciones industriales
e Introduccion a MatLAB
e Programacion basica de Arduino
e Implementacién con MatLAB y Arduino de red IoT con analisis de datos
e Practicas de laboratorio sistema con alto nivel de automatizacién MPS-PA
e Laboratorio de industria 4.0, integracién planta virtual-planta real, identificacion automatica
mediante RFID
e Ejemplos practicos de implementacion en produccion y logistica (

| ESTRATEGIAS (El Como?)

Metodologia Pedagégica y Didactica:
Seminario, catedra, practicas de laboratorio, técnicas de investigacién

Horas Horas Horas Total Horas Créditos
profesor/semana Estudiante/semana Estudiante/semestre
Tipo de TD| TC | TA (TD +TC) (TD +TC +TA) X 16 semanas
Curso
4 2 4 6 10 160 4

Trabajo Presencial Directo (TD). trabajo de aula con plenaria de todos los estudiantes.

Trabajo Mediado_Cooperativo (TC). Trabajo de tutoria del docente a pequefios grupos o de forma
individual a los estudiantes.

Trabajo Auténomo (TA): Trabajo del estudiante sin presencia del docente, que se puede realizar en
distintas instancias: en grupos de trabajo o en forma individual, en casa o en biblioteca, laboratorio, etc.)

IV. RECURSOS (Con Qué?)

Aula de clase con sistema de proyeccién audiovisual (presentaciones). Software especializado de disefio y
simulacion. Laboratorio Festo MPS-PA, Laboratorio Lucas Nulle Industria 4.0, Bases de datos de consulta

a revistas especializadas y libros electrénicos
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2. TEXTOS COMPLEMENTARIOS

Particulares segun la teméticas“ “abordadas

3. DIRECCIONES DE INTEﬂf{gNWET

e Scopus

o \Web of Science
e |EEE Xplore

e Springer

e Google Scholar




V. ORGANIZACION / TIEMPOS (De Qué Forma?)

16 semanas segun contenido programatico

VI. EVALUACION

Las notas se tomaran mediante los siguientes porcentajes:

TIPO DE EVALUACION FECHA PORCENTAJE
¢ o Practicas, Talleres y Tareas Hasta semana 8 20%
ES
a O
Parcial Tedrico Hasta semana 8 15%
8 Practicas, Talleres y Tareas Hasta semana 16 20%
c £
> 3
b Parcial Tedrico Hasta semana 16 15%
€ Articulo de investigacion Semana 17
E S 30%
(18
0 Proyecto Final Semana 18

ASPECTOS A EVALUAR DEL CURSO

o Evaluacion del deéembeﬁo dbcente.

« Evaluacion de los aprendizajes de los estudiantes en sus dimensiones: individual/grupo,
Tedrical/practica, oral/escrita.

e Autoevaluacion.

e Coevaluacion del curso: de forma oral entre estudiantes y docente.




VI DATOS DOCENTES -

NHOMBRE: José Ignacio Rodriguez Molano
EMAIL: jirodriguez@udistrital.edu.co, iirodriguezm@udistrital.edu.co

e PREGRADO: Ingeniero Industrial

« POSTGRADO: Doctorado en Ingenieria Informatica, Master en Direccion e Ingenieria de Sitios,
Maestria en ciencias de Informacion y las Comunicaciones Web, Especializacién en Sistemas de
Informacién Geografica

NOMBRE: Julian Alfonso Tristancho Ortiz
EMAIL: jatristanchoo@udistrital.edu.co

¢ PREGRADO: Ingeniero Mecanico

« POSTGRADO: Doctorado en Ingenieria, Magister en Ingenieria Electronica y Computadores

FIRMA DOCENTES

José Ignacio Rodriguez (PhD) Julian Tristancho (PhD)
FECHA DE ENTREGA: 19 de julio 2019
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