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UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSÉ DE CALDAS

FACULTAD DE INGENIERÍA

PROYECTO CURRICULAR

DE MAESTRÍA EN INGENIERÍA INDUSTRIAL

I. IDENTIFICACIÓN DE LA ASIGNATURA

	DISEÑO DE EXPERIMENTOS Y ANÁLISIS DE DATOS

	SEMESTRE: 2
	% TEÓRICO: 30
	% PRACTICO: 70
	CRÉDITOS: 3

	HORAS POR SEMANA: 6
	HORAS POR SEMESTRE: 72

	REQUISITO: N.A.
	MENCIÓN: NÚCLEO BÁSICO.

	GRUPO DE INVESTIGACIÓN: N.A.


II. CARACTERÍSTICAS BÁSICAS DE LA ASIGNATURA

1. SINOPSIS DE LA ASIGNATURA:  

En los diversos procesos investigativos, la estadística es la herramienta más poderosa para realizar análisis de tipo cuantitativo de datos. Dentro del vasto campo de aplicación y desarrollo teórico de esta ciencia se destaca el Diseño Experimental como una herramienta muy utilizada por investigadores e Ingenieros para contrastar las hipótesis que tienen sobre los datos que han recolectado a través del diseño de una serie de experimentos cuya planeación busca evaluar diferentes escenarios en las situaciones a representar y cuyos resultados obtenidos muestran la respuesta de un sistema a las diferentes condiciones evaluadas en cada experimento.

El curso de Diseño Experimental está orientado a brindar las herramientas necesarias para el análisis de datos, construcción de diseños experimentales de tipo estadístico y brindar las herramientas estadísticas necesarias para estos análisis, tanto académicas como computacionales.

2. JUSTIFICACIÓN:

La estadística es una disciplina que se refiere a los métodos para convertir datos categóricos y numéricos en información útil y se ha convertido en una de las herramientas para la investigación más ampliamente usada por los científicos. En la Ingeniería la interpretación de muchos de los resultados de las investigaciones depende en gran parte de los métodos estadísticos utilizados. Por esta razón, es esencial que los estudiantes de estas áreas conozcan y dominen los principios del razonamiento estadístico.

La estadística inferencial se refiere a los métodos para emitir conclusiones a nivel poblacional con base en la información proporcionada por una muestra. En las investigaciones de carácter Industrial se utiliza con frecuencia el diseño de experimentos para recolectar información relevante y analizarla de acuerdo al método mediante el cual fue obtenida; así el diseño provee  la forma de maximizar la cantidad y mejorar la exactitud de la información proporcionada por un experimento.

Otra de las técnicas utilizadas para el análisis de datos se basa en métodos descriptivos conocidos como métodos multivariados, los cuales proporcionan herramientas importantes para el manejo de datos cualitativos y su posterior análisis.
3. OBJETIVO GENERAL:

· Proporcionar al estudiante una comprensión de la lógica empleada en el diseño experimental.

· Introducir al estudiante en las técnicas del análisis de varianza.
· Familiarizar al estudiante con los conceptos básicos de cada uno de los diseños para apreciar críticamente los resultados de las investigaciones en las cuales la información se obtiene mediante un experimento.
4. OBJETIVOS ESPECÍFICOS:

· Familiarizar al Estudiante con el manejo de las herramientas estadísticas para el análisis de Datos.
· Introducir al Estudiante al análisis de Diseños Experimentales y de Datos Estadísticos mediante el uso de herramientas computacionales.
· Afianzar y aplicar los conocimientos de las ciencias básicas de la Estadística y la Matemática en el análisis de Datos y el Diseño de Experimentos.
· Introducir al estudiante en los métodos multivariados para el análisis de datos.
5. PARÁMETROS METODOLÓGICOS:

La asignatura se trabajará mediante exposiciones magistrales de los temas por parte del Docente, el trabajo de análisis y desarrollo de ejercicios es autónomo por parte del Estudiante bajo las directrices del Docente, la investigación y lectura adicional está a cargo del Estudiante como requisito fundamental en el desarrollo del Magíster.

Se realizarán evaluaciones, trabajos prácticos y evaluaciones de los mismos de acuerdo con la planeación del curso.

6. RECURSOS FÍSICOS REQUERIDOS:

· Aula de Clases.

· Video Beam y Pc (Ocasionalmente se presentarán exposiciones en este medio).

· Sala de laboratorio de Sistemas.

· Software SPSS, SAS, Excell.

7. PRACTICAS ESPECIFICAS:

· Práctica introductoria SPSS: Constará de una práctica en Sala de Computo con una duración de 4.5 Horas, para introducir al estudiante en el manejo de la aplicación y el Análisis de Varianza utilizando esta herramienta computacional.

· Práctica SPSS aplicado: Constará de una práctica en Sala de Computo con una duración de 4.5 Horas, con el fin de analizar diseños y modelos más avanzados.

· Práctica SPSS en Análisis Multivariado: Constará de una práctica en Sala de Computo con una duración de 4.5 Horas, con el fin de realizar análisis Multivariado utilizando esta herramienta.

III. PARCELADO

	No
	TEMA A DESARROLLAR
	SEMANAS ACADÉMICAS

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1
	ANÁLISIS DE VARIANZA (ANOVA). 

1.1 Elementos del diseño de experimentos:

· Unidades experimentales, respuesta, factores, niveles, tratamiento, replica.

1.2 Fundamentos del análisis de varianza: descomposición de la varianza, grados de libertad, calculo de la sumas de cuadrados.

1.3 Construcción de la tabla de análisis de varianza (ANOVA) para la comparación de dos o mas grupos.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	DISEÑO COMPLETAMENTE ALEATORIZADO

2.1 Concepto del diseño completamente aleatorizado con efectos fijos.

2.2 El diseño completamente aleatorizado y el muestreo aleatorio simple.

2.3 Notación y disposición de los datos.

2.4 Especificación del modelo y planteamiento de hipótesis.

2.5 Descomposición de la varianza y tabla ANOVA.

2.6 Prueba de hipótesis y comparaciones múltiples.

2.7 Prueba de Tukey, prueba de Scheffé.

2.8 Pruebas de Homogeneidad de Varianzas
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	DISEÑO EN BLOQUES

3.1 Concepto del diseño en bloques con efectos fijos.

3.2 Notación y disposición de los datos.

3.3 Especificación del modelo y planteamiento de hipótesis.

3.4 Descomposición de la varianza y tabla ANOVA.

3.5 Prueba de hipótesis y comparaciones múltiples.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	DISEÑO EN CUADRADOS LATINOS

4.1 Concepto del diseño en cuadrado latino con efectos fijos.

4.2 Notación y disposición de los datos.

4.3 Especificación del modelo y planteamiento de hipótesis.

4.4 Descomposición de la varianza y tabla ANOVA.

4.5 Prueba de hipótesis y comparaciones múltiples.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	DISEÑOS FACTORIALES

5.1 Concepto del diseño con varios factores

5.2 Notación y disposición de los datos.

5.3 Especificación del modelo y planteamiento de hipótesis.

5.4 Descomposición de la varianza y tabla ANOVA.

5.5 Prueba de hipótesis y comparaciones múltiples.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	DISEÑO DE EXPERIMENTOS NO PARAMÉTRICO

5.1 Contrastes de posición para una muestra: prueba de la mediana, rango signado de Wilcoxon

5.2 Contrastes de posición para datos relacionados: prueba de los signos de la diferencia, rango signado de Wilcoxon

5.3 Contrastes de posición para datos no relacionados: suma de los rangos de Wilcoxon

5.4 Contrastes de posición para k-muestras no relacionadas: prueba de Kruskal-Wallis.

5.5 Contrastes de posición para k-muestras relacionadas: prueba de Friedman.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	ANÁLISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES

6.1 Construcción de las componentes principales

6.2 Análisis e interpretación de las salidas
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	ANÁLISIS DE CORRESPONDENCIAS

8.1 Análisis de correspondencias simples

8.2 Análisis de correspondencias múltiples
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


8. PROYECTOS ESPECÍFICOS DE CÁTEDRA.
El programa es completado con las siguientes actividades:

· Lectura Artículos de Investigación.

· Estudios de Caso.
· Trabajo Autónomo del Estudiante, desarrollo de ejercicios y lecturas complementarias.

9. ELEMENTOS DE EVALUACIÓN:

· Parcial 1. Porcentaje 20%

· Parcial 2. Porcentaje  20%

· Trabajos. Porcentaje  20%

· Examen Final. Porcentaje 30%

· Trabajo y exposición Final  10%
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